화력 발 전 은 어떤 에 너 지 를 전기 에 너 지 로 변 환 시킨 것인가? 


@ 물 @) 원자력 @ 열 @ 바람 @ 자기력 
화력 발 전 의 종 류 가 아닌 것은? 

@ 기력 발전 @) 유역 변 경 식 발전 3 내 연 력 발전 

@ 가스 터빈 발전 @ 복합 화력 발전 


@ 감속재 (9, 승기 계동 (9) 복 수 기 (0) 재 처리 계통 6. 연수 계동 


어떤 물 질 이 가지고 있는 전 열 량 을 무 엇 이 라 하는가? 
@ 위치 에너지 @ 엔트로피 6) 엔탈피 

@ 액 체 열 6) 압력 에너지 

열 사 이 클 의 종 류 가 아닌 것은? 

02 랭 킨 사이클 @ 재생 사이클 @ 재 열 사이클 
@ 재생 재 열 사이클 6) 4 사 이 클 


보 일 러 의 구성 설 비 가 아닌 것은? 
2 과 열 기  @ 취 수구  (@ 절 탄 기 (공기 예 열 기 6 보일러 본체 


부 하 가 변 화 해 도 티 빈 의 회전 속 도 와 그 입 럭 글 소 절 하는 기 기 는? 


@ 터빈 @ 노즐 (3) 과 열 기 @ 조 속 기 (8) 절 탄 기 


내 연 력 발 전 의 종 류 와 원 리 에 대하여 설명해 보자. 


정 답 | 1 388 2 2? 30 4@ 56 60 7@ 8@ 9 생략 


"고등학교 


1. 원 자 력 의 원 리 에 대하여 설 명 할 수 있다. 

2. 원자력 발 전 소 의 구 성 과 종 류 에 대 

3. 원자력 발 전 의 방 호 에 대하여 설 명 할 수 있다. 
4 스 


= 
. 원자력 기술 개 발 에 대하여 설 명 할 수 있다. 
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그림 ㅣ -24 원자력 발 전 의 개요 
oO oOo 
때 원 자 력 의 원리 


1. 원 자 의 구성 
원 자 의 구 조 는 그림 1-25 와 같이 원 자 핵 과 전 자 로 이루어져 있으며 원자핵 안에는 
양 전 하 를 떤 양 자 와 전 하 가 없는 중 성 자 가 들어 있다. 원 자 의 무 게 는 대 부 분 이 원자핵 


의 무 게 이며, 양 자 의 무 게 와 중 성 자 의 무 게 는 서로 비 슷 하 다. 이 것 들 은 전 자 에 비해 


3. 원자력 발전 41 


약 1840 배 나 무 겹 다. 그리고 원 자 에서 양 자 와 전자 
리크 는 같다: 

권 자 익 에 잉 자니 궁 설 지 의 같으 일 맹 의가 많이 는 
이 있으면, 이들 간의 배 적 력 으로 깨 이질 가 능 성 이 
많 아 진 다. 원 자 액 이 스스로 깨 어 지 면서 다는 원자핵 
으로 빈 힘 때 에 을 데 개 망 사 신이 나오는데, 축 리 는 
지 있 싱 테 의 리 즈 에서 이린 연 상 그 를 구나. 

그러나 핵분열 반 응 은 하 나 의 원 자 핵 에 중 성 자 가 충 돌 함으로써 새로운 2 개 의 원자 
핵 으로 쪼 개 지 는 받 ㅎ 글 탈 히 패 , 의 떼 발 생 되 는 에 너 지 들 원 자 터 이리 안나. 

원자력 발 전 은 경 제 적 인 에 너 지 원 으로, 100 만 《\) 급 발 전 소 를 1 년 동안 운 전 하 
려면 석유 150 만 톤 이 필 요 하지만, 우 라 늄 은 20 톤 이면 가 능 하 다. 또 우 라 늄 을 한 번 
장 전 하면 12~18 개 월 동안 연료 교 체 가 필 요 없 기 때문에 그만큼 연료 비축 효 과 가 있 
다, 그리고 발전 과 정 에서 이 산 회 린 소 가 전혀 나오지 않기 때문에 동일 비용 데비 은 


실 가스 감 죽 예 가장 유리한 환경 친 화 직인 에 너 지 원 이기도 하다. 


양 자 (+) 


기 


원자핵 전 자 (-) 


그림 | -25 원 자 의 구조 


2. 핵 분 열 과 에너지 


개의 서로 다른 원자핵 또는 핵 자 가 충 돌 하여 2 개 이상의 새로운 핵 입자 또는 감마 


(7) 신 이 생겨 너 그 는 빈 을 액 비 긍 의리 알타 일 반 직 으로 핵 반 응 은 고적 핵 이 일파 
(@) 선 , 베 타 (6) 선 , 양자, 중성자 등 의 입 자 를 충 돌 시켜서 일어나게 된다. 그 결과 새로 


운 핵 이 생 김 과 동시에 > 선 이나 가벼운 입 자 가 따라 나오는데, 이와 같은 반응 현 상 을 


핵 분 열 이 일어날 때는 
열에너지 많은 열 에 너 지 와 함께 
= 중성자 -) 2~3 개 의 중 성 자 도 함께 나옴. 


= 


우라늄 235 1 그 램 이 

완전 핵분열 할 경우 
석탄 3 톤 , 석유 9 드 럼 을 
태울 때 내는 열 량 과 같은 
열 을 방 출 함 


30 
늄 (0 ㅁ )-235 원자핵 타이 : 
우 라 늄 (\0 ㅁ )-235 가 중 성 자 를 = 


흠 수 하 면 원 자 핵 이 
두 개로 쪼 개 짐 . 


채 넌 
그림 |-26 6 핵분열 과정 
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어져 있다. 


(0120), 은 (&8), 가 돌 리 늄 (60) 동이 사 용 된다. 

대 수용성 제어 물질 : 중 성 자 를 잘 흡 수 하는 수용성 제어 
리 늄 (60) 등 이 있다. 이 물 질 을 감 속 재 에 섞어 넣어 
열 연쇄 반 응 을 제 어 한다, 


다 차 폐 체 : 핵 분 열 의 결 과 로 발 생 되는 


a 
근 


중성자 중에서 특 


ug 
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(2) 원전 연 료 의 구성 

원 자 로 에서 사 용 되 는 연 료 는 
우 라 늄 ( ㅁ ) 이 며 , 이 산 화 우라늄 
(00,) 형 태 로 만들어 사 용 하고 
있다. 그것은 이 삼 회 우 라 듭 이 
열 전 달 이 좋지 않다는 단 점 은 
있어도 열에 7 익 
로 아주 안 정 되어 있기 때 
다. 그림 1-28 은 가압 경수 
원자력 발 전 소 의 연료 집 합 체 를 
부인 지이다, 

우라늄 가 루 ( 분 말 ) 를 구 어 서 


UU UA 


하고 금속 


Ad 
go 


만 늘 의 11600) . 길 이의 운 빌 갈 
은 모 양 의 원전 연 료 를 펠릿 


근 
(pellet) 이라고 하며, 이것을 
약 41701) 길 이 의 지 르 코 늄 합금 
의 뉴 느 일 에 일 릴로 집 여 넣 어 
봉 모 양 으로 만든다. 
재 역 할 을 담 당 하 


고 있기 때문에 피 복 재로 부 르 기 도 한다. 


| 르 코 늄 피 복 재는 아주 단 단 하고, 중성 


복 재 로 


제 


중 
원 자 로 에서 새어 나와 인 체 에 해 를 주거나 


자를 적게 흡 수 하며, 


NOIR RRR RR 호호호 효도 노노 
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원전 연 료 에서 발생한 방사성 기 체 가 밖으로 빠 져 나오지 못하도록 밀폐 


열 전 도 도가 크고 


3. 원자력 발전 


45 


노 내 에 서 핵 분 열 이 일어나면 원전 연료 안에서 생긴 열 은 피 복 재 를 거쳐 원자로 안 
을 순 환 하는 냉 각 재 에 전 달 된다 
이 높은 압 력 의 뜨거운 냉 각 재 가 증기 발 생 기 로 들어가 그 속의 물 을 데워 수 증 기 를 


만들다, 이 글 가가 터빈 - 들리고 티 빈이 연 | 된 브 전 기 의 져 전 기 들 생 신 인 다, 


1) 원자로 : 원전 연 료 가 핵 분 열 에 의해 약 1000[“<:] 의 열 을 발 생 하며, 냉 각 재 의 온도 

를 약 300[“<:] 로 높여 주는 역 할 을 한다. 
[6] 이 상 에서도 꼴지 않도록 냉 각 재 를 160(k8/0) 

[ 정 수 로 ,/ 또는 TORS 0001 드 / 도 임 덕 = 가해 은 지 기 의 다. 

3) 증기 발생기 : 뜨 거 워 진 1 차 계 통 의 냉 각 재 로부터 2 차 계 통 의 급 수 에 열 을 전 달 시 

급 수 를 증 기 로 변 환 시켜 주는 역 할 을 하며, 화력 발 전 소 의 보일러 역 할 을 

4) 원자로 냉각재 펌프 : 원 자 로 로부터 증기 발 생 기 를 거쳐 나온 1 차 계 통 의 냉 각 재 를 

am < 으 = 나시 호 이 시 게 는 기 기 의 더. 


2) 가 압 기 : 냉 각 재 인 물 이 100 


2) 2 차 계통 
원자력 발 전 의 2 차 계 통 은 화력 발 전 과 같은 터빈, 발전기, 복 수 기, 급수 펌프 등 으 
로 구 성 되어 있다 
(3) 발 전 의 기본 원리 
1 차 순 환 수 는 원전 연 료 를 식 힌 다는 의 미 에서 냉 각 재 라 부른다. 그 유체 통로, 즉 
원자로 냉각재 계 통 은 완전히 폐 쇄 된 회 로 로서 원자로 냉각재 펌 프 에 의해서 강제 순 


의 


이때 열 교 환 으로 온 도 가 낮아진 냉 각 재 는 원자로 냉각재 펌 프 에 의해 다시 원자로 
내로 되돌려 보 내 어 진다. 
이런 과 정 을 거쳐 증기 발 생 기 에서 발 생 된 증 기 는 터빈 축 으로 흘 러 나와 터 빈 을 회전 
려 전 


시킨다. 터 빈 은 같은 죽 에 연 결 되어 있는 발 전 기 를 돌려 전기 에 녀 지 를 발 생 시 키 게 된다. 


터 빈 을 외 전 시 켜 에너지 보 유 량 이 낮아진 증 기 는 복 수 기를 동 과 하 는 찬 바 닷 불 에 


열 을 빼 앗 김 으로써 물로 응 축 된다. 이 수 펌 프 에 의해 증기 


3 


내 
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압 경 수 형 원 자 로 (pressurized water reactor) 는 저 농 축 우 라 늄 을 연 료 로 사 

며 경 수 를 감 속 재 와 냉 각 재 로 사 용 하는 원 자 로 이 다. 원 자 로 의 압력 용기 안에서 

는 알 력 이 매우 높 아 ( 악 160 기 압 ) 불의 비 등 을 의 제 하고 있다, 이와 같이 높은 암 릭 을 
H 


가 함으로써 물의 포화 온 도 를 높이고, 증기 조 건 을 좋게 함으로써 발전소 전 체 의 효율 


. 


을 높이게 된다. 

그림 1-29 와 같이 원자로 안으로 물 이 드 나 드는 곳 을 1 차 순 환 계 통 , 증기 발생기 
와 터빈 사 이 를 2 차 순 환 계 통 이라 하는데, 1 차 와 2 차 순환 계 통 에서 수질 관 리 는 아주 
중 요 하다. 


원자로 격납 용기 


원자로 압력 용기 


} 용 한다. 감 속 재 와 냉 각 재 로 중 수 (0,0) 를 사 용 한 다는 점 을 특 징 으로 


run 
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단 점 은 경 수 형 에 비해 건 설 비 가 비 싸 다 는 점 과 중 수 를 감 속 재 와 냉 각 재 로 각각 구 
여 사 용 한 다는 점 이 다. 이를 극 복 하기 위해 천연 우라늄 대신 1.2(%) 정 도 의 저 
농축 우 라 늄 을 사 용 하는 연구 개 발 이 이 루 어 지 고 있다. 이는 비교적 높은 압 력 을 유지 
하여 중 수 가 끌지 못하도록 하는 노 형 이다. 

그러나 저 농 축 우 라 늄 보다 값싼 천연 우 라 늄 을 원전 연 료 로 사 용 하며, 또 운전 중에 


| 용 들이 놓 아 지 을 징 점도 잇다. 그럼 
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1-30 은 가압 중 수 형 원자력 발 전 소 의 구 성 을 보인 것이다. 


그림 | -30 가압 중 > 
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(3) 비 등 수형 원자력 발전소 

비 등 수형 원 자 로 (boiling water 16030[01) 는 경 수 로 와 비 슷 하 다 . 원전 연 료 는 약 3 
[%) 저 농 축 우 라 늄 을 사 용 하며, 감 속 재 와 냉 각 재 로 는 경 수 (11.0) 가 사 용 된 다. 

특 징 은 원자로 내 에 서 바로 증 기 가 발 생 되므로 가 압 기와 증기 발 생 기 가 별도로 필 
요 없다는 것이다. 1 자 계 동 과 2 자 계 동 이 분 리 되지 않는다. 계통 온 도 와 입 력 이 낮 으 
므로 인 진 성 이 ; 놓 을 장 질 이 있는 받 멀 에 사 그 시 방사 획 산 가 능 싱 이 크 브로 원자로 


차 페 와 안전 설 비 를 많이 설 치 해 야 하는 단 점 이 있다. 그림 1-31 은 비 등 수형 원자력 
소 


(4) 고온 기체 냉 각 형 원자력 발전소 
경 수 로 와 중 수 로의 결 점 은 냉 각 재 의 출구 온 도 7 


을 보 완 한 노 형 이 그림 1-32 와 같은 고온 기체 냉 각 형 원 자 로 (high temperature 


x. 
료 
[| 


점 인데, 이 결정적인 단점 


gas cooled reactor) 이 다. 


그림 1-32 고온 기체 
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그림 1-33 에 나타낸 것과 같이 빙 ^ 


es. 
종이 


방 사 선 은 종 류 에 따라 가지고 있는 에 너 지 의 양도 다르다. 방 사 선 은 볼 수도 없고 
1 ^ 


느낄 수도 없다. 그러나 가지고 있는 에 너 지 가 얼마나 되 는 지 는 쉽게 측 정 할 수 있다. 
겨 


방 사 능 의 단 위 로는 퀴 리 ([((21] : 00716), 카 운 트 ((cpm) : counts per minute) 등 
가 사 용 된 다. 방사성 물 질 을 논할 때에는 퀴 리 (1) 라는 단 위 가 사 용 된다. 
1 퀴 리 는 1 조 옹 인 의 3.7×104 개 가 봉 피 되는 방사성 중위 . 원 조의 앙 으로 정 의 되버. 
세 기 ( 강 도 ) 를 나타낸다. 카 울 트는 즉 정 기가 1 분 간 방사선 수 를 센 것을 말한다. 
그러나 현재 방 사 능 의 세 기 를 표 시 하는 데는 베 크 렐 84) 이 라는 단 위 를 사 용 한 다. 
1 초 에 1 개 의 원자가 통 괴 할 때 나타나는 방 사 능 의 세 기 를 184) 이라 한다. 


트 겐 (r0entgen) 은 실 용 적 으로 엑 스 (X) 
현 상 (1001280027) 을 나타내는 척 도 이다. 발 전 소 에서는 엑 스 선 이 생기지 않으므로 공기 
의 전리 현 상 은 감 마 선 에 의해서만 일어날 수 있고, 어느 지 역 에서 전 리 는 감 마 선 에 의 
한 전리 현 상 의 척 도 라고 할 수 있다. 감마선 또는 엑 스 선 이 공 기 에 조 사 된 방 사 선 량 
조 사 선 량 이 라 하며, 단 위 는 흰 트 겐 모 ) 을 쓴다. 지 금 은 새로운 국제 단 위 로 쿨 롱 / 킬 로그 
(:/1@) 을 쓰고 있다. 


ㅇ 


ㅁ 모 


방 사 선 량 을 측 정 한다고 하는 것은 어떤 물 체 에 방 사 선 의 에 너 지 가 얼마나 흡 수 되는 


지를 측 정 하는 것이다. 이처럼 물 질 과 조 직 이 방사선 에 너 지 를 어느 정도 흡 수 하는가 
를 표 시 하는 흡 수 선 량 의 단 위 를 그 레 이 ((6》) :08#) 라 한다. 1 그 레 이 란 1069) 당 
100) 의 에 너 지 가 흡 수 될 때 의 흡수 방 사 선 량 을 말한다. 전에 사 용 하던 래 드 ( ㅠ 80) 라 
는 단 위 와 그레이 간에는 1(6》) =100[ ㅠ 801 의 관 계 가 있다. 


(4) 등 가 선 량 (선량 당 량 ) 의 단위 


에서 많이 사 용 하 는 단 위 이다. 
요 즘 에는 시 버 트 (sv) : 91+611) 라 는 새로운 단 위 를 사 용 하고 있다. 시 버 트 는 방사 
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효 과 만을 나타내는 단 위 이다. 적은 양 의 방 사 선 을 나 1 
분 의 1 인 1 밀 리 시 버 트 (051) 를 사 용 한 다. 1 밀 리 시 버 트는 100 밀 리 렘 과 같 으 며 , 병원 
에서 흉 부 에 ※ 선 을 1 회 촬영할 때 약 100 밀 리 렘 의 방 사 선 을 받 는 다 고 말하는데 요즘 


은 1 밀 리 시 버 트 를 받 는 다 고 말 하 기 도 한다, 


표 -6 방 사 선 의 측정 단위 
구분 새로운 단위 종래 단위 환산 
| 1(Ci) = 3.7 Xx 1010 (Bq) 
방사능 단 우 베 크 렐 (B (Cc 
위 | 크 렐 (Bq) 퀴리) ie = oo 
| H = = 
조 사 선 량 쿨 롱 / 킬 로 그 램 뢰 트 겐 (R) 1(R) =2.58 Xx 10-4 (C/kg) 
(C/kg) 1(C/kg) =3.88 x 10*(R) 
방 사 선 량 어 I(rad)=0.0T(G 
나 | 그 레 이 (6 ㅠ ) (rad) (Gy) 
관한 단위 1(Gy) =100(rad) 
1(Rem) =0.01 (Sv) 
시 버 트 [S 렘 [ 묘 
비트 (Rem, 1(Sv)] =100(Rem) 


pe 


을 1 차 밀 페 시킨다 


제 5 방벽 
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(e) 


자로 용기 
그림 |-34 


원 


방사성 물 질 ( 고 체 , 기 체 ) 의 대 


합 금 이다. 펠 릿 에 서 새어 나온 소 량 의 기체 방사성 물 질 까지 밀 폐 시 킨다. 
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(3) 제 3 


기로 피 복 관 에서 
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자로 건물 내벽) 
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(4) 제 4 


| 성 물 질 이 누 출 되지 않도록 철 


내부 절 펀 으 로 = 데 차 고 지 의 빙 ^ 
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(5) 제 5 


원자력 발 전 소 는 운전 과 정 에서 약 간 의 방사성 물 질 이 생 겨 나 므로 정부 규제 기관 
여 
ㅇ 


허 가 를 얻을 수 있다. 발전소 건 


능 감시 설 비 를 세워 놓아 감 시 하고 있다, 
국 제 적 으 로 도 국제 원자력 기 구 (IAEA: International Atomic Energy 


Agency ) 의 정 기 적 인 검 사 를 받아 엄격한 안전 관 리 를 하고 있다. 


5. 방사성 폐기물 
(1) 방사성 폐기물 

가동 중인 원자력 발 전 소 에서 생 성 되는 방사성 폐 기 물 에는 액체 폐기물, 기체 페기 
몰, 고제 페 기 물 이 있으며, 그럼 1=85 는 방사선 페 기 둘 의 치 리 에 대한 젖을 보인 것 


야다. 


( 


발전소 부지 내) 


르 Ul ㅠㅜ 


그림 1-35 방사선 폐 기 물 의 처리 
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1) 기체 폐기물 

폐기물 생 성 원 은 배기 기체, 기 기 에서 누 설 된 기체, 배기 계 통 에서 생 성 된 배기 기 
2) 액체 폐기물 

에지 페 기 룰 중 재 사 용 이 가능할 정도로 수 질 이 증 으면 탱 크 에 수 집 힌다. 이을 층 
발 장 치 에 의해 맑은 물 과 찌 꺼 기 로 분 리 하며, 맑은 물 은 발전소 내 에 서 재 사 용 하고, 
걸러 낸 찌 꺼 기 는 고체 폐 기 물 로 처 리 된 다. 
3) 고체 폐기물 

기 기 의 점검, 정비 등에 사 용 하고 버리는 폐 기 물 은 특 수 하 게 제 작 된 55 갤 런 의 드럼 
에 시 멘 트 와 섞어 넣어 고 체 로 만 는 다음 폐기물 저 장 고 에 보 관 한다. 또한 사용 후의 
원전 연 료 는 우 라 늄 (10! ) ㅡ 2895 와 플 루 토 늄 (1"1 ㅁ ) ㅡ 239 가 각각 약 1(%) 정도 남아 있 


원자력 발 전 소 의 수 명 은 30~40 년 으로서 밀폐 관리 방식, 차폐 격리 방식, 해체 철 


06 


벽 (원자로 건물 내벽), 제 5 방 


0 


제 1 방 벽 (원전 연료), 제 2 방 벽 (연료 피 복 관 ), 제 3 방 벽 (원자로 용기), 제 4 
2 


고속 증 식 로 (fast breeder reactor ) 의 원전 연 료 는 플 루 토 늄 ( ㅁ 2100.) 과 우라늄 
이 곤 함 된 것이다. 악 10~201 ^! 정 드 의 능 즉 노로 된 노 심 (0016., 과 그 의 락이 정수 
로나 ㅎ 수 로 에 저 원진 업 로 로 시 웅 이 교 넘은 길 슨 우 리 은 이니 의 삼 와 우 리 늘 을 상 접해 
20 ㅁ -239 가 중 성 자 에 의해 핵 분 열 되 어 열 에 너 지 를 제 공 한 다. 


핵 분 열 에 사 용 되 는 중 성 자 가 경 수 로 와는 달리 감 속 재 가 필 요 하지 않은 고 에 너 지 일 


경우, 원전 연 료 인 플 루 토 늄 이 15~20(%) 의 농 축 도 이 면 핵 분 열 로 소 모 되는 원전 연 
정 


현 상 을 원 


) 0 트 세 


전 연 료 의 증 식 이라고 하고, 그림 1-36 과 같은 원 자 로 를 고속 증 식 로라 한다. 


원자로 격납 용기 


액체 나트륨 


액체 나트륨 


그림 |-36 
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핵 융 합 로 (8100 ㅠ 『ea ㄷ tor) 의 원 리 는 가벼운 원 자 핵 (수소, 중수소, 헬륨 등 ) 끼 리 


합 쳐 져 (핵융합) 질 량 이 무거운 원 소 로 되면서 전체 질 량 은 가 벼 워 지는데, 이 가벼워진 
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질 량 만 큼 의 열 에 너 지 가 방 출 되는 것이다. 


1-37 과 같다. 
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1 용 선 량 (5 년 간 100) 


ㅎ 


방사선 종 사 자 의 


자 
브라질 가 리 바리 시 의 
사 


원 자 력 의 원리 


(1) 원 자 의 구조 : 원 자 는 원 자 핵 과 전 자 로 이 루 어 저 있으며, 원자핵 안에는 양 전 히 를 떤 
자 와 전 하 가 없는 중 성 자 가 들어 있다. 그리고 원 자 에서는 양 자 와 전 자 의 수가 똑같다. 
(2) 핵 분 열 과 에너지 
(1) 핵반응 : 2 개 의 서로 다른 원자핵 또는 핵 자 가 층 를 하이 2 개 이상의 새로운 핵 입 
자 또는 감 마 션 이 생겨 나오는 보 응 글 엑 받 응 의 라 한다 
(6, 핵분열 : 일 반 적 으로 핵 반 응 은 표적 핵 에 # 선 , 8 선 , 양자, 중성자 들의 입 자 들 총 


지시 일어나게 되며, 그 결과 새로운 핵 이 생 김 과 동시에 선 이나 가벼운 입 


돌 시 
자가 따라 나온다. 이와 같은 반응 현 상 을 핵 분 열 이라 한다. 

@ 핵분열 연쇄 반응 : 핵 분 열 에 따라 새로이 생 성 된 중성자 약 2~3 개 에 의해 2 차 
핵 분 열 이 일어나고, 또 2 차 핵 분 열 로 생긴 중 성 자 에 의해 3 차 핵 분 열 이 일어난 
다. 이렇게 새로이 생 성 된 증 성 자 를 다 음 의 혁 분 열 에 바로 이 용 항 으로써 외 부 로 
년 
부 


터 중성자 보급 없이도 계 속 하여 핵 분 열 을 일으킬 수 있게 되는데, 이 과 정 을 
열 연쇄 반 응 이라 한다. 


(1) 원 자 로 의 구성 : 원전 연료, 감속재, 냉각재, 제어 장지 능 으로 구 성 되어 있다. 

(2) 원진 인 료 의 구성 : 원 자 로 에서 자 용 되 는 인 료 는 우 락 을 0) 이티 ooo 
(00,) 형 태 로 만들어 사 용 하고 있다. 우라늄 가 루 ( 분 말 ) 를 구 어 서 만든 약 160) 
길 이 의 분필 같은 모 양 의 원전 연 료 를 펠 릿 (06116[) 이 라고 하며, 이것을 약 440) 
질 이의 지 르 코 근 월 그의 튜브 인 이 일 릴 로 집 이 붕이 을 모 잉 으 로 반 는 다. 

(3) 원자력 발 전 소 의 주요 기기 
11 1 차 계동, 원자로 일기, 갈 
(2 자 계동 : 터보, 발진기 를, 8 윈즈 

(4) 원자력 발 전 소 의 종류 


03 가압 경 수 형 원자력 발전소 : 경 수 를 감 속 재 와 냉 각 재 로 사용한 원 자 로 이다 
@ 가압 중 수 형 원자력 발전소 : 감 속 재 와 냉 각 재 로 중 수 (0,0) 를 사 용 한 다 


‘| 
(0) - ㄱ pS 기 
@ 비 등 수형 원자력 발전소 : 경 수 로 와 기본 구 성 은 비 슷 하 며 , 원전 연 료 는 약 
3[%) 저 농 축 우 라 늄 을 사 용 하며, 감 속 재 와 냉 각 재 로는 경 수 (11.0) 가 사 용 된다. 
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0 고온 기체 냉 각 형 원자력 발전소 : 경 수 로 와 중 수 로의 결 함 은 냉 각 재 의 출구 온 
도가 낮 다 는 점 인데 


원 자 력 의 안정성 
(1) 방사선과 방사능 
03 방사선 : 물 질 을 투 과 할 수 있는 힘 
선 , 베 타 선 , 감마선, 중 성 자 선 등 이 

@ 방사능 : 어떤 물 질 이 시 

@ 방사선 측정 단위 : 회 


} 사 성 물 질 이 밖으로 나가는 것을 뜻 하 기 때문에 이 


설치해 그 중 어느 하 나 라 도 정상적인 제 기 


방호 설 비 는 5 겹 의 방사능 밀폐 장 벽 을 
능 을 발 휘 한다면 방사성 물 질 의 누 출 을 효과적으로 막을 수 있도록 되어 있다 
제 1 방 벽 (원전 연료), 제 2 방 벽 (연료 피 복 관 ), 제 3 방 벽 (원자로 용기), 제 4 방 벽 (원 
자로 건물 내벽), 제 5 방 벽 (원자로 건물 외벽) 

(3) 안전 감시 : 원자력 발 전 소 는 정부 규제 기 관 의 엄격한 심 사 를 거쳐 안 정 성 이 확인 
되어야만 운영 허 가 를 얻을 수 있다. 국 제 적 으 로 도 국제 원자력 기 구 (1684 ) 의 정 
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(4) 방사성 폐기물 : 가동 중인 원자력 발 전 소 에서 생 성 되는 방사성 폐 기 물 에는 액체 페 
기물, 기체 폐기물, 고체 폐 기 물 이 있다. 
(원자력 신 스 의 사우 지리 : 원자력 발 진 소의 명은 90^40 넌 으로서 시우 권리 
방 식 으 로 는 밀폐 관리 방식, 차폐 격리 방식, 해체 철거 방식 등 이 있다. 


(1) 고속 승 식 로 : 핵 분 열 에 사 용 되 는 숭 성 자 가 정 수 로 와는 탈리 감 속 재 가 필 요 하지 않 
을 고 에 너 지 일 정무 원선 언 르 인 즐 두 토 읍 이 15201 61 의 숭 죽 노 이 번 핵 분 얼 로 
소 모 되는 원전 연 료 (0-235) 보 다 4 ㅁ -238 에 서 생 성 되 는 204-239 의 양 이 약 1.3 배 
정도로 더 말 아 진 다 

식 이 라 고 하며, 이 릭 한 노들 고속 증 식 로라 한다. 
있는 원자로 핵분열 에 너 지 들 이용하는 것이 


I 
[건 


원자력 발 전 은 


(2) 2347 / (3) 2357 / a) 236/ / (5) 238/ / 


핵 분 열 에서 어느 것을 이용한 것인가? 


(2) 열 (9) 방사선 @ 방사능 (9) 소리 


원 자 로 의 감 속 재 로 쓰이지 않는 것은? 


원 자 로 의 구 성 이 아닌 것은? 


전 소 의 주요 기 기 가 아닌 것은? 


원 자 력 의 안전 


원 자 력 을 이용 


@ 가 압 기 (68 증기 발생기  @ 냉각재 펌프 (66 조 압 수조 
원자력 발 전 소 의 종 류 가 아닌 것은? 
형 원자력 발전소 가압 중 수 형 원자력 발전소 
원자력 발전소 @) 저온 냉 각 형 원자력 발전소 
| 체 냉 각 형 원자력 발전소 
소의 안 전 을 위하여 다중 방 호 를 실 시 한 다. 제 1 방 벽 으로 하는 것은 무 엇 인가? 
@ 연료 피 복 관 @ 원자로 용기 
@) 원자로 건물 내벽 6) 원자로 건물 외벽 


(2) NGO (3) IAEA @ WWW (© KSC 
한 발 전 에서 새로운 기 술 에 대하여 설 명 하여 보자. 


3@ 406 56 6@ 70 80 9 생 략 


). 『 고 등 학교 전 력 』. ( 주 ) 대 한 교 과 서 . 
[=| 


Xx 
(1999). 「 우 리가 선택한 원자력 발 전 ;. 한 국 전 력 . 


학 슴 목표 | 

. 태양 에 너 지 를 이용한 발 전 에 대하여 설 명 할 수 있다. 

. 지열, 풍력, 해양 에 너 지 를 이용한 발 전 에 대하여 설 명 할 수 있다. 
이오 에 너 지 를 이용한 발 전 에 대하여 설 명 할 수 있다. 


바 
. 신 에 너 지 의 종 류 와 원 리 에 대하여 설 명 할 수 있다. 


때 자연 에너지 발전 


석유 등 의 화석 연 료 나 우라늄 등 의 핵 연 료 를 수 입 에 의 존 하고 있는 우 리 나 라 는 지 
구 환경 문제, 청 정 에너지 자 원 의 확 보 가 중요한 과 제 로 되어 있다. 

우 리 나 라 에서는 신 ㆍ 재생 에 너 지 의 범 위 를 「 신 에너지 및 재생 에너지 개발 ㆍ 
용 ㆍ 보급 촉 진 법 」 제 2 조 의 규 정 에 의거 “ 기 존 의 화석 연 료 를 변 환 시켜 이 용 하 거나 햇 
빛 , 물 , 지열, 강수, 생물 유기체 등 을 포 함 하여 재생 가능한 에 너 지 를 변 환 시켜 이용 
하는 에 너 지 "로 정 의 하고 신 ㆍ 재생 에 너 지 를 11 개 분 야 로 구 분 하고 있다. 

2 재생 에너지 : 태 양 광 , 태양열, 바이오, 풍력, 수력, 해양, 폐기물, 지 열 @ 개 분야) 
신 에너지 : 연 료 전지, 석 탄 액 화 가 스 화 및 중 질 잔 사 유 가 스 화 , 수 소 에 너 지 (3 개 분야 

신 ㆍ 재생 에 너 지 는 초 기 의 과다한 투 자 에도 화 석 에 너 지 의 고갈 문 제 와 환경 문 제 에 
대한 핵심 해결 방 안 이라는 점 에서 선진 각 국 에서 이에 대한 과감한 연구 개 발 과 보급 
정책 등 을 추진하고 있다. 최근 유 가 의 불안정, 기 후 변 화 협약 규제 대응 등 신 ㆍ 재생 에 
너 지 의 중 요 성 이 재 인 식 되면서 에너지 공급 방 식 의 다 양 화가 필 요 하다. 

여기서는 태양, 지열, 풍력, 해양 발전 및 바이오 에너지 발전 등 의 자연 에 너 지 를 


풍 
이용한 발전 시 스 템 의 기 을 개 빌 에 데 히어 알 아 보 기로 히자. 


은 


1. 태양 에너지 발전 
자연 에너지 중에서 에 너 지 량이 광 대 한 태양 에 너 지 를 이용한 태 양 광 발 전 이나 태 


양일 발 전 이 기 네 되고 잇다. 


로 
태 양 광 발 전 은 태 양 광 을 직접 전기 에 너 지 로 변 환 시키는 기 술 로서, 태양 전지 
(solar cell, solar battery) 가 햇 빛 을 받으면 광 전 효 과 에 의해 전 기 를 발 생 하 는 발 
전 방 식 이다. 태 앙 광 발진 지 스 템 의 
로 되어 있다. 
태양 전 지 는 그림 Ｌ-38 과 같이 태양 에 너 지 를 전지 에 너 지 로 번 환 알 녹 직 으로 
기 


작 된 광 전 지 이다. 금 속 과 반 도 체 의 접 촉 면 또는 반 도 체 의 0 ㅁ 접 합 에 빛 을 쪼 이면 광전 


ox Wp 


은 태양 전지 모 듈 과 축전지, 전력 변환 장치 


효 과 에 의해 광 기 전 력 이 일어나는 것을 이용한 것이다. 금 속 과 반 도 체 의 접 촉 을 이용 


넌 
한 깃 으 로 는 셀 렌 광전지, 아 왕 산 구 리 광 진 지가 있고, 보 도 제 00 섭 임을 사 용 인 짓 으로 


는 배양 진 지 로 이 웅 되고 있는 실 리 콘 광 전 지 가 있다. 


태양 전 지 에 빛 이 쪼 이면 
절 기 기 받 상 한다: 


| 어레이 | 


ㅣ ( 다 수 의 셀로 구성) ( 다 수 의 모 듈 로 구성) 


사나 단 속 적 조 사 에 의해서 태양 에 너 지 를 유 효 하게 이용할 


ㅇ ; =. =| 
수 있으므로 태양열 발 전 에 비해 소규모 발 전 ( 분 산 형 전 원 ) 이 면서 경 제 성 이 우수한 특 
징 이 있다. 또한 태양 전 지 로 주 행 하는 솔라 카 , 태양 전 지 로 충 전 해 움직이는 전기 자 
A 


동차, 가 솔 린 차 와 솔라 카 의 특 징 을 살린 혼성 카 , 솔라 포트 등 각종 솔라 장 치 의 개 


태양열 에 너 지 는 에너지 밀 도 가 낮고 계절별, 시간별 변 화 가 심한 에 너 지 이므로, 집 
열과 축열 기 술 이 가장 기 본 이 된다. 
발 전 은 태양 에 너 지 를 반 사 경 으로 집 광 ㆍ 집 열 하 여 축열 장 치 에 저 장 시킨 뒤 


연 
그 
증 기 로 터빈 발 전 기 들 놀려 전기 에 니 치를 발 생 시 키 는 방 식 이다. 


태양 에너지 발전 외에 개 발 이 진 행 되고 있는 자연 에너지 발 전 에는 지열 발전, 풍 


지열 발 절 은 지하수, 지 하 의 월 중의 옴 도 자들 이 용 하 여 냉 난 방 에 월 용 아 는 짓이다: 
태 양 열 의 약 47[%) 가 지 표 면 을 통해 지 하 에 저 장 되며, 이렇게 태 양 열 을 흡 수 한 땅속 


의 온 노는 지 형 에 따라 다르지만 지표면 가까운 땅 숙의 곤 도 는 개 락 1020 
유지해 열 펌 즈 들 이용하는 냉 널 빙 시 스 템 에 의 용 되고 있더, 우리나라 일무 지 역 의 심부 
(지중 2) 지글 곧 도 는 00| ) 정 도 로 서 직접 냉 넌 방 이 이승이 가 증 이 더. 

지 열 을 이용한 발 전 소 는 1000[(“ ㅇ 3 전 후 의 마 그 마 에 의해 자연 지 하 수 로 부터 발생 
되는 고은, 곤 입 의 중 기 들 이 응 해 시 발 선 하 고 있지만, 제 로 운 발진 방 식 으 로 고은 암 
제 발 전 이나 마 그 미 발 진 이 기 데 되고 있다 


고온 암 체 발 전 은 깊이 2~4(《0) 까 지의 고온 암 체 에 수압 파 괴 법 으로 인공 균 


태 양 광 에너지 다 음 으로 기 대 되고 있는 자연 에너지 발 전 은 풍력 발 전 이다. 풍력 발 
전 은 풍력 에 너 지 를 풍 차 에 의해 회전 에 너 지 로 바꾸고 이를 풍 차 에 연결된 발 전 기 에 
의하여 전 기 로 변 환 시키는 발전 방 식 이다, 


수 직 축 형 은 바 람 의 방 향 과 관 계 가 없어 사 박 이 나 평 원 에 많이 설 치 한다. 그러나 소 
에 비해 효 율 이 떨어지는 단 점 이 있다. 수 평 축 형 은 간단한 구 
ㅅ 


벌 치 하 기 편 리 하 나 바 람 의 방 향 에 영 향 을 받는다. 중 대 형 급 이상 


1-40 은 풍 차 의 종 류 를 보인 것이다. 
풍 차 에 서 얻어지는 에 너 지 는 풍 차 의 회전 면 적 에 비 례 하 고 풍 속 의 3 배 에 비 례 한 다. 
그러나 바 람 의 운동 에 너 지 에 비해 실제로 얻어지는 에 너 지 는 10~30[%) 정 도 이고 
이상적인 상 태 예 서 도 60[%) 가 한 계 로 되어 있다. 웅 향이 좋은 곳에 다 수 의 중 자 를 
집 중 적 으로 설 지 하는 방 식 을 윈드 팝 (100 13110/ 이 라 인다. 특히 미 국 은 소요 전력 


넌 
의 약 3(%) 정 도 를 풍력 발 전 으로 대 치 하고 있다. 해 안 에서 떨어진 약 10002) 깊이 
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그림 | -40 풍 차 의 종류 
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| 양 에너지 
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기 술 로 셔 전 기 들 생 찬 하는 


하는 


| 를 유 효 하게 
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해서 일어나는 해 면 의 고저 


에 의 


인력 작용 


하여 전기 


요 
ㅇ 


이 


온 도 자 발 전 은 해양 표 민 층 의 온 수 (에 : 25^~^80[ (1 ) 와 심해 500~1000[0) 정 도의 
냉 수 (에 : 5~7("0)) 의 온 도 차 를 이 용 하 여 열 에 너 지 를 기계적 에 너 지 로 변 환 시켜 발 
전하는 기 술 로서 해양 표 층 에서 더운 해 수 를 끌 어 올려 이 열로 암모니아 등 의 작업 대 

체 를 기 화 시켜서 터 빈 을 돌려 발 전 한 다. 터 빈 에서 나온 증 기 는 응 축 기 에 서 심 층 에서 
끌 어 올린 냉 해 수 에 열 을 빼앗겨 응 축 하여 액 화 되며 순 환 한다. 그림 1-42 는 해양 온 
도 차 발 전 의 원 리 를 보인 것이며, 이 방 식 은 주야 구 별 이 없이 발 전 할 
있다. 표층 온 도 와 수심 1000020 의 온 도 차 가 20(" ㅇ ) 정도 이 상 이면 입지 가능 지역 
이 된다. 
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그림 ｌ-42 해양 온도차 발 전 의 원리 


종 도 자 빌 전 은 해 수 와 담 수 가 받 나 는 곳 의 볼 동 도 자 들 이용한 젖 으로 심 두 입 의 차 
이를 해 수 의 위치 에 너 지 로 변 환 시켜 발 전 하는 방 식 이다. 
교 1-7 쓸 해양 발 전 의 ㅎ ㅠ 에 패 들 일지 조 긴 늘 보인 짓이다: 
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를 음 극 에서 얻는 것이다. 그림 1-43 


경우 유기 폐기 


식이 바이오 에너지 이용 발 전 이다. 
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바 이 오 매 스 031022388, 유기성 생 물 체 를 
것이다. 
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3. 바이오 에너지 이용 발전 
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에 너 지 를 직접 전기 에 너 지 로 변 환 시키 
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때 신 에너지 발전 
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연료 전 지 의 구 조 와 
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} 여 직접 전기 에 너 지 를 얻는 장 치 이다. 그림 1-44 
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그림 ｌ-44 연료 전 지 의 구 
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전지 등 의 화학 전 지 와 


의 종 류 에 따라 표 1-9 와 같이 


선 해질 


계 와 주 


그림 ㅣ -45 연료 전 지 의 구 조 와 변환 과정 
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고분자 
종류 알칼리 인 산 형 용융 탄 산 염 형 | 고 체 산 화 물 형 전 해 질 형 직 접 메탄올 
【0 결 영 
Are AARC MCFC SOFC DMFC 
크 보 ( ) ( ) ( ) ( ) (PEMEC) ) 
전해질 알칼리 인산염 탄산염 세라믹 이 온 교환막 ㅣ 이 온 교 환 막 
동작 온 도 [“: 100 이하 220 이하 650 이하 1200 이하 80 이하 80 이하 
효 율 [%) 85 70 80 85 75 40 
중 “대령 건 물 | 소 중 ㆍ 대 용 랑 ㅣ 자정 ㆍ 상 업 응 |. 소형 이통 
중형 건물 
용도 특 수 음 (200(kW)) (100(kW]) | 발 전 (1([kKW) (1~10 (1(kW) 
~[(MW)) | ~(MW)) (KW) ) 이하) 
ㅅ ^ 
스즈 > 수 MW) 수 MW) | 1~10(kW) 
선진 수준 우주선 200 (kW) 이상 이상 보급 중 500(W) 
국내 수준 — 50 (kW) 250(kW) 1(kW) 3(kW) 50 (W) 
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일 길 리 영 인 로 진 지 (우소, 신스 연료 진 지 ) 늘 고 도의 수 소 의 신 스 는 각각 인 크 와 
산 와 제로 히고 % 산 의 갈음 = 웅 액 을 전 해 질 로 하는 연료 진 지 로시 우주선 전원 등 의 
- 울 약 이 실 용 의 더 이 았다 

일 신 형 원료 전지은 전 해 결 로 인산 수 용 액 이 사 용 되 며 , 실 웅 의 가 가장 쉬운 것으로 
제 세대 연료 전 지 라 한다, 연료 전지 발전 시 스 템 에서는 교류 전력 
시 인 료 게 질 기, 인 비 티 능이 빌 으 하다. 


제 2 세대 용융 탄 산 염 형 연료 전 지 는 천 연 가 스 를 이용하는 경우 운전 온 도 가 높아 
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서 발전 효 율 이 약 80[(%) 로 화력 발전소 대 체 용 대용량 발 전 소 로 기 대 가 크다. 
제 세 데 의 고제 진 해 질 링 원로 진 직 는 산 화 몰 고 제 개 의 산 소 이은 도 진 싱 을 의 강인 


지로 발진 효 을 이 놀기 페 분이 1111) 1 고 이 하 의 이상적인 진 지 로지 실 웅 의기 기 


2. 석탄 가 스 화 복합 연료 전지 발전 

가 스 화 복합 발전 기 술 (I6GC0C: Integrated Gasification Combined Cycle) 
은 석탄, 중 질 잔 사유 등 의 저급 원 료 를 고온, 고압 아 래 에서 일 산 화 탄 소 와 수 소 가 주 
성 분 인 합 성 가 스 로 만들어 분 진 과 황화합물 등 을 없애는 정제 공 정 을 거친 뒤 가스 터 


민 이 나 증기 터비 들을 구 동 하이 발 진 하 는 신기 을 이다 


글 
화 물 ( 지 (),) 을 90[%) 이상 절 감 하 는 환경 친화 기 술 로서 다양한 저급 연 료 (석탄, 중 질 


잔 사유, 폐기물 등 ) 를 활 용 한 전기 생 산 이 가 능 하 다. 또한 화 학 플 랜 트 를 활 용 하여 액화 
연료 생산 등 다양한 형 태 로 고 부 가 가 치 의 에 너 지 를 만들어 낼 수 있는 장 점 이 있다 


물 
배 기 가 스 | 호 


그림 ㅣ -46 석 탄 액화 시스템 구 성 도 


단 점 으 로 는 소요 면 적 이 넓은 대형 장치 산 업 으로 시스템 비 용 이 고 가 이므로 초기 
투자 비 용 이 높다. 복합 설 비 로서 전체 설 비 의 구 성 과 제 어 가 복 잡 하여 연계 시 스 템 의 
고 효 율 화 , 운영 안정화, 저 비 용 화가 요 구 된다. 

시스템 구 성 도 

석탄 이용 기 술 은 그림 1-46 과 같이 가 스 화 부 , 가스 정 제 부 , 발 전 부 등 3 가 지 주요 
블 록 과 활용 에 너 지 의 다 변 화 를 위해 추 가 되는 수소 및 액화 연 료 부 등 으로 구 성 되어 
있다. 
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3) 석탄 가 스 화 기술 
석탄 가 스 화 기 술 은 그림 1-47 과 같이 석 탄 을 고온 
정 된 산 소 와 함께 불완전 연 소 시켜 일 산 화 탄 소 (0) 


스 를 생 성 하는 기 술 로, 전체 시스템 중 가장 중요한 부 분 이다. 석탄 종 류 와 반응 
다 
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에 따라 생성 가 스 의 성 분 과 성 질 이 


가스 정제 
가스 정제 가 술 은 그림 ｌ-48 과 같이 생 성 된 합 성 가 스 를 고효율 정정 발 전 과 정정 
에 너 지 에 사용할 수 있도록 오염 가 스 와 분 진 0.9, A801, 지브, 등 ) 을 제 거 하는 기 술 이 
가 스 를 사용해 1 자 로 가스 티 빈 을 놀려 발 전 하 고, 배 기 가 스 열 을 이 용 하 여 


생 시켜 증기 터 빈 을 놀려 빌 전하는 방 식 이다. 
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(5) 수 소 와 액화 연료 
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그림 | -49 메탄 


< 발 전 


< 가 스 터빈) 


< 공 기 압 축 기 > 


메 탄 올 (011,081) 은 250~350('0) 의 비교적 저 온 에서 개질 반 응 이 진 행 된 다. 메탄 
메 탄 올 과 수 증 기 를 배 기 열 회수 장 치 를 통하여 가 열 한 다음 개 
소 와 이 산 화 탄 소 로 바꾼다. 그리고 이 연소 가 스 를 연소기 내 에 서 
된 고온 가 스 로 터 빈 을 돌려 발 전 한 다. 그림 1-49 는 메탄올 개 


113 발 전 이란, 자계 중에 도 전 성 유 체 를 흘리면 이 들 과 직각 방 향 으로 기 전 력 이 
발 생 되는 페 러 데 이 의 전자 유도 법 칙 에 의한 발전 방 식 이다. 유 체 의 운동 에 너 지 가 기 
계 에너지 과 정 을 거치지 않고 직접 전기 에 너 지 로 변 환 되는 직접 에너지 변환 기 술 의 
일 환 이다. 

기 체 는 매우 높은 온 도 가 되면 전 리 하여 도 전 성 을 가지는 플 라 즈 마 가 되는데, 이와 


같이 도 전 성 이 높은 유 제 를 그럼 ｌ-50 과 같은 장 지 의 자기장 안에서 분 사 히 맨 기전 


1000 io Ss 


, 


그림 | -50 14111) 발 전 의 원리 


고 온 의 가 스 를 발 생 시 키 는 데에는 석 유 나 석 탄 을 연 료 로 하는 방 식 과 원 자 로 의 열 
을 이용하는 방 식 이 고 안 되고 있다. 따라서 8 발전 자 체 는 직접 발 전 이지만, 실제 


로 사 용 하는 규 모 로 발 전 하기 위해서는 화 력 이나 원자력 발 전 의 증기 사 이 클 과 조합 


그림 1-51 과 같이 가스 고 온 부 는 8181) 발전, 저 온 부는 증기 자 이 글 발 전 으로 총 


할 요 을 을 약 50604] 까지 높일 수 있다, 


MD 발전기 공 기 의 예열 
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출력 


발 전 기 의 출 력 을 크게 하려면 기 체 의 유전율, 유속, 자속 밀 도 를 크게 해야 한다. 이 
형 식 은 발 전 시 기 계 적 인 회전 부 분 이 없기 때문에 사용 재 료 의 기 계 적 인 강 도 에 대한 
걱 정 이 적다. 

그러나 상 용 화 하기 위해서는 강력한 자 기 장 을 만들기 위해 초전도 코 일 과 높은 온 


도 에 서 견디는 전극 개 발 이 필 요 하다. 


( 싶 원 사 이 트 에서 자료 찾기 


* http://www.kopec.co.kr ( 한 국 전 력 기 술 ) 
* http://www.electricity.or.kr ( 대 한 전 기 협회) 
*http://www.keca.or.kr ( 한 국 전 기 공 사 협회) 

*http://www.knrec.or.kr ( 에 너 지 관 리 공단 신 ㆍ 재 생 에 너 지 센터) 
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사 하 면 2 형 싱 중 
를 접 속 하여 전 기 를 발 생 시 키 는 발전 방 식 이다 

@ 태양열 발전 : 태양 에 너 지 를 반 사 경 으로 집광 ㆍ 집 열 하여 축열 장 치 에 저 장 시킨 
뒤 증 기 로 터빈 발 전 기 를 돌려 전기 에 너 지 를 발 생 시 키 는 방 식 이다 

(2) 지열, 중력, 해양 발전 

@ 지열 발전 : 종 래 의 지열 발 전 소 는 자연 지 하 수 로부터 1000[“<) 전 후 의 마그마 
에 의해서 발 생 되는 고온, 고 압 의 증 기 를 얻어 발 전 하 였지만, 새로운 발전 방식 
으로 그은 알제 빌 전 이나마 2 빌 기이 키 대 되고 잇다. 

(2) 풍력 발전 : 풍 차 에 의한 풍력 에 너 지 를 회전 에 너 지 로 변 환 하여 발 전 기 에 의하 
여 진 기 로 번 완 시 기 는 발신 망 시이다 

(8) 해양 발전 : 열 ( 온 도 자 /, 운 동 (조류, 파 력 /, 화 학 ( 농 도 자) 들을 이 용 하 여 발 전 하는 
방 식 이다 


ㄱㄱ = — a 

로는 유일 피 스 돋 이나 고입 보 티 가 이 으며, 공기 티 민 이 나 " 우 류 터빈 숭의 2 자 
변환 장 치 를 발 전 기 와 연 결 하여 전 력 을 얻는 방식 

ㆍ 조력 발전 : 태 양 과 달 의 인력 작 용 에 의해서 일어나는 해 면 의 고 저 차 를 유효 
하게 이 용 하 여 발 전 하는 방식 

ㆍ 온도차 발전 : 따뜻한 표 층 수 와 찬 심 층 수 의 온 도 차 를 이 용 하 여 전 력 을 얻는 
방식 

ㆍ 농 도 차 발전 : 해 수 와 담 수 의 접 합 면 에 있는 농 도 차 를 이용한 것으로 심 투 압 의 


차 이 를 해 수 의 위치 에 너 지 로 변 환 시켜 발 전 하는 방식 

(3) 바이오 에너지 이용 발전 
이미 존 재 하는 바이오 집합체 등 의 1 차 에 너 지 를 바 이 오 테 크 놀 로 지 에 의해서 발전 
용 에 너 지 로 변 환 시켜 발 전 에 이용하는 것이다. 
바이오 집 합 체 를 에 너 지 원 으로 생 각 하는 경우 유기 폐기물 등 의 바이오 집 함 체 나 
태양 에너지 등에서 변환 수 단 을 통하여 생성 또는 배 출 된 수소, 메탄 등 을 바이오 
에 너 지 라 한다. 이들을 이 용 하 여 발 전 하는 방 식 을 바이오 에너지 이용 발 전 이라 
한다. 


신 에너지 개발 
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기 화 


(1) 언 료 전지 발 


기로 보내 수 소 와 이 신 회 탄 소 로 바꾼다. 그리고 이 


개질 반응 


에서 원 수 시켜 이때 


(4) MHD 발전 


신인 


: 자계 중에 도 


식 이 다. 그러나 4401) 발전 자체 


자력 
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화 력 이나 


하기 위해서는 
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다음 에너지 중에서 재생 에너지 분 야 에 속하지 않는 것은? 


(0 태 양 광 @ 연료 전지 (8) 태양열 (4) 풍력 (9) 지열 


(0 테 앙 일 2 비 이 으 (8) 태 양 광 0) 해양 (9) 폐기물 


@ 조력 @ 파 력 @ 조류 @ 바 이 오 매스 @ 온도차 


신 에 너 지 에서 수 소 와 산 소 의 화학 반 응 에 의해 직접 전기 에 너 지 를 얻는 것은? 


0 태 양 광 (0) 태양열 (3) 풍력 (4) 지열 (8. 언 료 전지 


바이오 에 너 지 를 이용한 발 전 에 대하여 설명해 보자. 


연료 전 지 의 원 리 와 종 류 에 대하여 설명해 보자. 


메탄올 개 질 형 발 전 의 원 리 에 대하여 설명해 보자. 


1111) 발 전 에 대한 원 리 에 대하여 설명해 보자. 
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